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Abstract of EP0317406 

Conical artificial pin for the intraosseous fixation 
of prostheses and ligamentary supports, 
arranged in a rigid manner at the end of an 
impactor, making the assembly particularly 
suitable for arthroscopic surgery, characterised in 
that the said pin (1) comprises, on the outside, in 
the lower part of its lateral surface, non-return 
elements (6) directed towards the base (10) of 
the pin (1), this base (10) moreover consisting of 
a substantially hemispherical cup, and, on the 
inside, along its longitudinal axis, an insert (11) of 
suitable diameter, arranged in a well (12) leading 
into the recess (13) for attachment of the 
impactor (15) provided at the base (10) of the pin 
(1) and extending over a greater length than the 
part (5) of the pin (1) comprising the non-return 
elements (6). 
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Description 

La presente invention concerne un ensemble 
forme d'une cheville conique artificielle pour la fixation 
intraosseuse de protheses ligamentaires et renforts 5 
ligamentaires a in si que I'impacteur associe com por- 
ta nt des moyens de maintien de ladite cheville ren- 
dantl'ensemble particulierement adapte a la chirurgie 
sous arthroscopie. Un tel ensemble est deja connu du 
document EP 241 792 pour la fixation intraosseuse de 10 
protheses. 

La fixation de ligaments artificiels a I'interieur 
d 'articulation de genou etait jusqu'a maintenant obte- 
nue au moyen d'une cheville osseuse confectionnee 
artisanalement au ciseau a partir de fragment d'os 15 
preleve sur la face anterieure du tibia ; cette techni- 
que presente d'ailleurs des avantages considerables 
en ce qu'elle utilise d'abord une cheville d'excellente 
qualite, en ce qu'elle evite ensuite des contrincisions 
habituellement necessaires pour fixer le ligament sur 20 
la partie exterieure de Cos. 

En revanche de nombreuses difficultes ressor- 
tent de ('utilisation d'une cheville osseuse et notam- 
ment les effets nocifs de rallonger les operations, de 
prelever et fagonner un morceau d'os, de faire des 25 
he ma tomes etc. ; pour remedier en grande partie a 
ces inconvenients on a pense utiliserune cheville arti- 
ficielle en remplacement de la cheville osseuse 
notamment pour une implantation par voie andoarti- 
culaire evitant de la sorte toute contrincision ; un pre- 30 
mier avantage important de cette nouvelle cheville 
artificielle est d'etre utilisable partout et done aussi 
par voie extra-articulaire ; realisable en plusieurs fail- 
les dans un materiau biocompatible suivant des for- 
mes coniques regulieres, cette cheville, accouplee a 35 
un impacteur de forme adequate constituant un 
ensemble rigide facile a diriger et particulierement 
adapte aux operations effectuees sous arthroscopie, 
est caracterisee en ce que ladite cheville comport©, 
exterieurement, en partie inferieure de sa surface 40 
I ate rale des elements anti-retour diriges vers la base 
de la cheville, cette base etant par ailleurs constitute 
d'une calotte sensiblement hemispherique, en inte- 
rieurement suivant son axe longitudinal un insert de 
diametre adequat, dispose dans un puits debouchant 45 
dans le chambrage de fixation de I'impacteur prevu a 
la base de la cheville, et s'etendant sur une longueur 
s u per ie Lire a la partie de cheville com porta nt les ele- 
ments anti-retour. 

Par sa forme conique reguliere et ses elements so 
anti-retours, la cheville artificielle suivant invention 
apporte un surcrolt de securite dans le blocage meca- 
nique des ligaments artificiels par rapport aux chevil- 
les osseuses de forme naturellement irregulieres ; on 
a d'ailleurs pu mettre en evidence que le blocage 55 
mecanique ainsi obtenu procure une resistance a 
I'arrachement largement superieure a la force de rup- 
ture des ligaments ; ceci constitue un avantage deci- 



sif en cas de reprise precoce des activites sportives 
chez les sujets nouvellement im pi antes de ligaments 
artificiels. 

Une autre caracteristique de la cheville artificielle 
tient a sa base en forme de calotte hemispherique qui 
vient protegerle ligament artificiel du rebordtranchant 
du tunnel osseux dans lequel il est implante, lors des 
mouvements d'extension de la jambe. 

II est en effet habituel de positionner la cheville 
autour du ligament croise anterieur du genou notam- 
ment, en une zone situee entre "12 heures" et "3 heu- 
res" dans le condyle externe de I'os ; dans ces 
conditions le ligament vient, dans les mouvements 
d'extention de la jambe, s'enrouler autour de la base 
hemispherique de la cheville artificielle qui I'eloigne 
ainsi du bord tranchant du tunnel osseux et reduit de 
ce fait considerablement les risques de rupture de 
ligament artificiel. 

Suivant une autre caracteristique principale de 
I'invention un insert metallique est prevu pour renfor- 
cer axialement la cheville artificielle, du moins sur 
toute sa partie affaiblie par le systeme anti-retour qui 
est obtenu par enlevement de matiere a partir de la 
cheville conique lisse, de facon a ev iter tout element 
debordant de I'enveloppe de la cheville qui nuirait a 
la precision de positionnement ou encore a la regula- 
rity de penetration de la cheville dans le tunnel 
d' implantation. 

Un avantage tout a fait inattendu ressort aussi de 
I' inclusion d'un insert metallique radio-opaque dans 
I'ame de la cheville artificielle en ce qu'il permet son 
reperage par radiographie ; il est en effet rassurant 
pour le chirurgien pratiquant des implantations de ce 
type de pouvoir isoler instantanement toute cheville 
artificielle qui, en I'espece, aurait ete arrachee acci- 
dentellement. 

Enfin, dans une derniere caracteristique de 
I'invention, il a ete etudie un materiel an cilia ire du type 
impacteur pour le positionnement et I'introduction de 
la cheville artificielle dans le tunnel osseux pratique 
dans I 'articulation par la voie intra ou extra-articulaire, 
particulierement adapte a une chirurgie sous arthros- 
copie. 

L'impacteur sensiblement cylindrique d'un dia- 
metre moyen inferieur au diametre de la calotte de la 
base hemispherique de la cheville est muni d'un 
embout etage pouvant penetrer a force dans le cham- 
brage axial prevu a cet effet dans la base de la che- 
ville, jusqu'a ce que celle-ci arrive en butee sur un 
epaulement de section droite arrondie dont le conca- 
vite vient epouser la forme hemispherique de la base 
de la cheville. 

L'impacteur ainsi muni de la cheville artificielle 
constitue un ensemble rigide particulierement facile a 
manipuler pour I'operateur. 

L'invention sera mieux comprise par la descrip- 
tion qui suit d'un exemple particulier de cheville artifi- 
cielle et de l'impacteur associe, don nee a titre 
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d'exemple non limitatif en reference aux dessins dans 
lesquels 

La figure 1 represente en elevation la cheville sui- 
vant I'invention comportant une 1/2 vue en coupe 
droite passant par I'axe de la cheville et une 1/2 
vue de la cheville telle qu'elle se presente exte- 
rieurement. 

La figure 2 represente le positionnement de la 
cheville artificielle dans le tunnel osseuxde ('arti- 
culation recevant I'implant, venant bloquer par 
coincement le ligament qui se trouve alors eloi- 
gne du bord trenchant du tunnel, dans I 'effort 
d'extension qu'il subit normalement, en s'enrou- 
lant sur la calotte hemispherique de la cheville. 
La figure 3 est une representation en elevation de 
I'ensemble cheville/impacteur suivant deux demi- 
vues dont I 'une est une 1/2 coupe droite et I'autre 
une 1/2 vue exterieure de I'ensemble monte. 
Conformement aux figures 1 et 2, la cheville 1 de 
forme global ement conique, realisee en polyethylene 
de haute densite, comprend exterieurement trois par- 
ties essentielles. 

Au sommet 2 de la cheville 1 , une premiere partie 
constitute d'un cone lisse 3, vient faciliter de maniere 
connue le positionnement et I'introduction de la che- 
ville 1 dans le tunnel osseux 4, pratique par I'opera- 
teurdans une zone comprise entre "12 heures" et "3 
heures" dans le condyle exteme de I'articulation du 
genou ; succedant au cone lisse 3 d 'entree, une partie 
era n tee 5 vient directement de moulage de telle 
maniere que chaque cran 6 n'ait aucune partie debor- 
dante de I'enveloppe conique de la cheville 1 ; chaque 
cran 6 est constitue d'une collerette 7 sensiblement 
tronconique dont la petite base est dirigee vers le 
sommet 2 de la cheville 1, determinant, par empilage 
de plusieurs collerettes 7, un systeme anti-retour de 
la cheville 1 lorsqu'elle est introduite dans le tunnel 4. 

Cette zone crantee 5, sans debordement de 
I'enveloppe conique de la cheville 1 , permet une intro- 
duction plus aisee et plus reguliere, et done un meil- 
leur positionnement de ladite cheville 1 en vue d'eviter 
tout contact direct du ligament 8 bloque par la cheville 
1 dans le tunnel osseux 4, avec le bord trenchant 9 
dudit tunnel 4, lors des mouvements d'extension de la 
jam be schematises par F sur la figure 2. C'est pour- 
quoi, la cheville 1 suivant une caracteristique princi- 
pal de I'invention est munie d'une calotte 10 
hemispherique constituant le base de la cheville 1 . 

Etant observes les dimensions particulierement 
reduites de ce type de cheville (comprises de prefe- 
rence entre 20 et 25 mm pour la hauteur et entre 5 et 
6 mm pour le diametre de sa base) ainsi que I'affai- 
blissement de la cheville 1 resultant de la zone cran- 
tee 5, on a prevu de disposer un insert metallique 1 1 
s'etendant dans I'axe de la cheville 1 depuis le pre- 
mier cran 7 touchant la base 1 0 de la cheville 1 jusqu'a 
une altitude superieure au dernier cran 7, solidaire du 
cone d 'entree 3 ; I 'insert 10, realise au moyen d'un fil 



en acier inox d'un diametre de I'ordre de 1 mm, est 
introduit a force dans un canal 12 prevu axialement a 
cet effet, incruste dans le cone 3 forma nt le sommet 
de la cheville ; I'insert 10, tend a eviter les ruptures qui 

5 pourraient s'amorcer a chacune des strates definies 
par les collerettes 7. 

II est interessant d'observer que I'insert 10 (qui 
peutd'ailleurs etre positionne dans I'axe de la cheville 
1 au moment de son moulage) constitue un element 

10 radio-opaque, procurant, de maniere avantageuse, 
une solution de reperege instantanee de la cheville 1 
qu'elle soit en place dans I'articulation ou n'importe 
ou.en cas d'arrach ement accidentel du ligament 8. 
La cheville 1 conforme a I'invention comporte 

15 dans la partie hemispherique 1 0 de sa base un cham- 
brage 13 destine a recevoir I'embout 14 de I'impac- 
teur 15 conformement a la representation en figure 3. 
Ce chambrage 13 est de dimensions telles que 
I'embout 14 y penetre a force pour sol idariser I'impac- 

20 teur 15 a la cheville 1 , 1'impacteur 15, realise en metal 
inoxydable, est une simple tige 1 6 sensiblement cylin- 
drique de diametre moyen inferieur au diametre de la 
calotte 10 et de longueur pouvant varier en fonction 
de I'operation a executer. 

25 A sommet 17 de la tige 16 sont amenages de 

maniere tout-a-fait classique une zone de prehension 
pour I'opereteur et une zone de frappe pour I'enfon- 
cement de la cheville 1 dans son tunnel 4. A I'oppose 
du sommet 1 7 de la tige 1 6 I'embout 14 venant s'ajus- 

30 ter dans le chambrage 1 3 s'etend axialement depuis 
un epaulement 18 de section droite arrondie sur une 
longueur inferieure a la hauteur de chambrage 13 
pour assurer I'epaulement 18 en appui positif sur la 
base 10 de la cheville 1 en epousant totalement sa 

35 forme hemispherique de maniere a concentrer les 
efforts longitudinaux transferes a la cheville 1 . 

Naturellement lorsque la cheville artificielle 1 est 
position nee dans le tunnel osseux 4 il suffit de dega- 
ger I'impacteur 15 en le tirant hors du chambrage 13 

40 de la cheville 1 maintenue solidement par son sys- 
teme anti-retour. 

La cheville 1 ainsi decrite est particulierement 
adaptee a la fixation de ligaments artificiels par voie 
andoarticulaire procurant un blocage de haute secu- 

45 rite immediat autorisant une reprise precoce d'activi- 
tes sportives par exemple. 



Revendications 

50 

1 . Ensemble forme d'une cheville artificielle coni- 
que pour la fixation intraosseuse des protheses liga- 
mentaires et renforts ligamentaires disposee de facon 
rigide au bout d'un impacteur rendant I'ensemble par- 
55 ticulierement adapte a la chirurgie arthroscopique, 
ladite cheville (1) comportant exterieurement en par- 
tie inferieure de sa surface lateral e une zone crantee 
(5) forma nt des elements anti-retour (6) diriges vers 
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la base (10) de la cheville (1) caracterisee en ce que 
ladite base (1 0) est constitute d'une calotte sensible- 
ment hemispherique et qu'un insert (1 1) de renforce- 
mentde diametre adequat est dispose interieurement 
dans un puits (12) s'etendant longitudinalement dans 
I'axe de la cheville (1 ) depuis le chambrage de fixation 
(13) del'impacteur(15) prevuala base (10) de la che- 
ville (1) sur une longueur superieure a la zone crantee 
(5). 

2. Cheville conique suivant la revendication 1, 
caracterisee en ce que les elements anti-retour (6) 
sont obtenus par enlevement de matiere a partir de la 
cheville (1) conique et lisse, ne procurant ainsi aucun 
debordement desdits elements (6) en dehors de 
I'enveloppe conique de la cheville (1) assurant une 
regularity de penetration etdonc un meilleur position- 
nement de la cheville (1) sur la prothese ligamentaire 
(8) qu'elle vient bloquer dans le tunnel osseux (4). 

3. Cheville conique suivant I'une ou I'autre des 
revendication s precede rites, caracterisee en ce que 
I' insert (1 1) est realise en metal radio-opaque, de pre- 
ference en acier inoxydable. 

4. Cheville conique suivant I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que 
le chambrage de fixation (13) de I'impacteur (15) est 
cylindrique de diametre identique au diametre de 
I'embout lisse (14) dudit impacteur (15) qui peut ainsi 
etre dispose a force dans le chambrage (1 3) sur une 
hauteur suffisante pour assurer une rigidite a I 'ensem- 
ble cheville/impacteur (1/15). 

5. Impacteur pour le positionnement et I'introduc- 
tion de la cheville conique selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
est de forme sensiblement cylindrique, de diametre 
legerement inferieur au diametre de la base (10) de 
la cheville (1) et qu'il comporte en son extremite dont 
est issu I'embout lisse (14) de fixation de la cheville 
(1), un epaulement (18) de forme concave homothe- 
tique de la base (10) de la cheville (1) sur lequel ledit 
impacteur (15) vient re poser, de maniere a constituer 
un ensemble rigide particulierement adapte a la chi- 
rurgie sous arthroscopie. 



Pate ntansp ruche 

1. Vorrichtung mit einem kunstlichen konischen 
Dubel zur intraossealen Fixierung von Banderprothe- 
sen und Banderverstarkungen, der am Vorderende 
eines Einschlaginstrumentes befestigt ist, so dad die 
Vorrichtung sich besonders fur die arthroskopische 
Chirurgie eignet, wobei der Dubel (1) auden in einem 
unteren Teil seiner Seitenflache eine gerippte Zone 
(5) aufweist, welche zur Basis (10) des Dubels (1) hin 
gerichtete Widerhakenelemente (6) bildet, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Basis (10) aus einer im 
wesentlichen halbkugelformigen Kalotte besteht und 
dad ein Verstarkungseinsatz (11) geeigneten Durch- 



messers innen in einem Schacht (12) angeordnet ist, 
der von einer Einsenkung (13) zur Befestigung des 
Einschlaginstrumentes (15), die an der Basis (10) des 
Dubels (1) in einem Stuck uber der gerippte n Zone (5) 
5 vorgesehen ist, longitudinal in der Achse des Dubels 
(1) venauft. 

2. Konischer Dubel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dad die Widerhakenelemente (6) 
ausgehend von einem konischen und glatten Dubel 

10 (1) durch Entfernung von Material erhalten sind, kei- 
nen Uberstand dieser Elemente (6) uber den koni- 
schen Umrid des Dubels (1) ergeben und ein 
regelmadiges Eindringen und dam it eine bessere 
Position ierung des Dubels (1) auf der Banderprot- 

15 hese (8), welche in einem Knochenkanal (4) zu 
sichern ist, gewahrleisten. 

3. Konischer Dubel nach einem der vorherge hen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dad der 
Einsatz (11) aus radio-opakem Metall besteht, vor- 

20 zugsweise aus nichtrostendem Stahl. 

4. Konischer Dubel nach einem der vorherge hen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Ansenkung (13) zur Befestigung des Einschlaginstru- 
mentes (15) zylindrisch ist und einen Durchmesser 

25 hat, der gleich dem Durchemesser eines glatten 
Ansatzstuckes (5) des Einschlaginstrumentes (15) 
ist, so dad dieses mit Zwang uber eine ausreichende 
Strecke in die Ansenkung (13) eingefiihrt werden 
kann, um eine genugende Festigkeit der Dubel/Ein- 

30 schlag instrument- Vorrichtung (1/15) zu gewahrlei- 
sten. 

5. Einsch lag instrument zum Position ie re n und 
einfuhren eines konischen Dubels gemad einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 

35 net, dad es im wesentlichen zylindrisch ist und einen 
Durchmesser hat, der geringfugig kleiner ist als der 
Durchmesser der Basis (10) des Dubels (1), und dad 
es an seinem Ende, an dem das glatte Ansatzstuck 
(14) zur Befestigung des Dubels (1) ansetzt, eine 

40 Schulter (18) mit einer konkaven und zur Basis (10) 
des Dubels (1), an der das Einschlaggerat (15) 
anliegt, komplementaren Form aufweist, so dad sich 
eine starre Vorrichtung ergibt, die sich besonders fur 
die arthroskopische Chirurgie eignet. 

45 

Claims 

1 . Set composed of a coniform artificial pin for the 
so intraosseous fixing of ligamentary protheses and 
ligamentary reinforcing pieces rigidly arranged at the 
end of an impaction instrument, making the whole par- 
ticularly adapted to arthroscopic surgery, the said pin 
(1) having on the outside, on the lower part of its 
55 lateral surface, a notched area (5) forming reserve- 
lock elements (6) directed towards the base (10) of 
the pin (1), characterized in that the said base (10) is 
composed of an approximately hemispherical cap 
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and a reinforcing insert (11) of a suitable diameter is 
placed inside, in a well (12) stretching longitudinally 
along the axis of the pin (1 ) from the fixing recess (1 3) 
of the impaction instrument (15) provided at the base 
(10) of the pin (1) over a greater length than that of the 5 
notched area (5). 

2. Coniform pin in accordance with claim 1, 
characterized in that the reverse-lock elements (6) 
are obtained by removing matter from the smooth 
coniform pin (1), thus procuring no overlapping of the 10 
said elements (6) outside the cone shaped envelop of 

the pin (1) ensuring a regular penetration and theref- 
ore a better positioning of the pin (1) on the ligamen- 
tary prothesis (8) it blocks in the bone tunnel (4). 

3. Coniform pin in accordance with either of the 15 
previous claims, characterized in that the insert (11) 

is made of radio-opaque metal, preferably stainless 
steel. 

4. Coniform pin in accordance with one of the pre- 
vious claims, characterized in that the fixing recess 20 

(13) of the impaction instrument (15) is cylindrical with 
a diameter identical to the diameter of the smooth end 

(14) of the said impaction instrument (15) which can 
thus be forced into the recess (13) over a length suf- 
ficient enough to ensure that the pin/impaction instru- 25 
ment set (1/15) is rigid. 

5. Impaction instrument for the positioning and 
introduction of the coniform pin in accordance with 
one of the previous claims, characterized in that it is 
approximately cylindrical in shape, with a diameter 30 
slightly smaller than the diameter of the base (10) of 

the pin (1) and in that it includes at its end where the 
smooth end piece for fixing the pin (1) is to be found, 
a homothetic concave shaped shoulder (1 8) of the 
base (10) of the pin (1) on which the said impaction 35 
instrument (15) rests, so as to form a rigid set particul- 
ary adapted to arthroscopic surgery. 
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